Fisiologia Médica

ACTIVIDAD ELECTRICA DE NEURONAS
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COMUNICACION INTERCELULAR

 Esuna unionintercelular especializada.
 Donde se realizala transmision del impulso nervioso.

e Neurona-neurona/ Neurona-célula efectora.

Branches of Myofibrils
ITI-U neurons

..

Muszcle fiber
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COMUNICACION INTERCELULAR

Vesicula sindptica

Neurona presinaptica.

Hendidura sinaptica.
Neurona/célula efectora post sinaptica.
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COMUNICACION INTERCELULAR

Unién Sinaptica Unioén Sinaptica
Qu;mrca Eléctrica
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COMUNICACION INTERCELULAR

Unién Sinaptica

Eléctrica
Célula
rrr\:llul)iul.'l : -
E _ | VR (
La transmision es un impulso eléctrico. o Tin ceion )
Se transmite directamente entre célula-célula. BN = =8 e
No existe la hendidura sinaptica. e

Se realiza a través de las UNIONES DE HENDIDURA




Es el tipo mas frecuente de sinapsis en el SNC.
La transmision es de tipo quimico.

A través de NEUROTRANSMISORES.
Receptores post sinapticos.

Si existe la hendidura sinaptica.
Transformacion del impulso:
Eléctrico-guimico-eléctrico.
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COMUNICACION INTERCELULAR

Terminal
Presinaptico
del Axon

Se cierran los
canales Na+ y
no entra mas
sodio en las
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Se abren los
canales Na+ y
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Transformacion del impulso

Eléctrico-quimico-eléctrico
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COMUNICACION INTERCELULAR

Unién Sinaptica Unioén Sinaptica
Qu;mrca Eléctrica
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Célula
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el Membrana
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Terminal axdnica
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Unidn de Célula Canal

hendidura - postsindprica:  idnico

Velocidad de conduccioén Muy rapida

Direccion de conduccion Unidireccional Bidireccional
Transmision Neutrotransmision Eléctrica
Especificidad Muy especifica Poco especifica
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— Patencial
de accion

Terminacicn -
axdnica - |
Vasicula e
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Canal de Ca? Ce 7+
regulado por voltaje B
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postsinaptica

Proteina

Un potencial de accidn despolariza
la terminacicn axonica.

La daspolarizacion abre los canales
de Ca+ regulados por voltaje v el
Cad+ antra en la célula,

i

La entrada da calcia dispara la exocitosis
dal contenide de la vesicula sindptica.

El neurotranemisor difunde a trawés de la
hendidura SiNAplca v S8 une con Meceptones
sobre la célula postsindptica,

La union dal neurotransmisor inicia
una respuesta en la caélula
postsinaptica.
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Canal de Ca?-—___ ca® - s,
regulade por voltaje o roteina, 1

nclape o
Células l (5]

sl {
postsindptica Resp
colular

Sustancia guimica sintetizada y almacenada por una neurona

Proposito de comunicacion intercelular
Su liberacion esta bajo control neuronal
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/.;'-"' Calula ':k Los neurotransmisores puedan ser
ey presinaptica ‘3.\‘\ retoenados & las terminaciones axanicas
rd b para ger reutilizados o transportados hacia
& S el intericr de las células de la gia.
-I.-f Vasioula o L
I sinaptica )
Las anzimas mactivan a los
|_ nEURDIransmMisonas,

Los neurotransmisoras puaden difundir
| fuera de la hendidura sinaptica.,

Célula
postsinaptica
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METABOLISMO DEL NEUROTRANSMISOR

0 Péptidos sintetizados
y empaguelados

Reticulo
encapasmatico [ e Transporte axgnico rapido a o
rugosn Compdeio largo de la red de micratibulos

) Contenidodala

———g ——= O — = () "'DZ:; O vesicula liberado
por axocitosis
o0

10

Vesicula
Q Transparte axdnico sinaptica

Lisosoma rapido retrogrado

o Recictado de la
wesicula sindptica

0 Componentes viejos de la membrana
digeridas an los isosomas
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—— Patencial
de accion Tarminacion
axonica —

La acetilcolina (ACh) se forma a
partir de colina y acetil CoA.
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NEUROTRANSMISORES/RECEPTORES

SUSTANCIA QUiMICA RECEFTOR TIFO LOCALIZACION DEL RECEPTOR AGONISTAS CLAVE, ANTAGONISTAS
¥ POTENCIADORES*
Acetilcoling (ACh) Colinérgico
Micotinico ICR** (MNa*, K*) Masculos esqueléticos, neuronas au-  Nicotina: agonista; curare, a-bunga-
ténomas, SNC rotoxing: antagonistas
Muscarinico GPCR Mirscule liso y cardiaco, glandulas Muscarina: agonista; atropina: anta-
endocrinas y exocrinas, SNC gonista
Aminas
MNoradrenalina (NE) Adrenérgico (o, i) GPCR Miscule liso y cardiaco, glandulas w: Prazosina (Minipress®);
endocrinas y exocrinas, SNC [ propranolol
Dopamina (DA} Copamina (D) GPCR SNC Agentes antipsicdticos: antagonis-
tas; bromocriptina: agonista
Serotonina {5-hidroxi- Serotoninérgico (5-HT1  ICR (Na*, K*) SHC Sumatriptan: agonista
triptamina, 5-HT) GPCR L5D: antagonista
Histamima Histamina {H) GPCR SNC Ranitidina (Zantac*) y cimetidina

(Tagamet®): antagonistas
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NEUROTRANSMISORES/RECEPTORES

SUSTANCIA QUIMICA RECEFTOR TIFO LOCALIZACION DEL RECEFTOR AGONISTAS CLAVE, ANTAGOMNISTAS
¥ POTENCIADORES*
Aminodcidos
Glutamato Inotrépico glutaminér-
gico
AMPA, ICR {Na*, K*) SNC
NMDaA ICR (Na*, K*, Ca?*) SMNC
Metabotrépico gluta-  GPCR SHC Glicina: potenciador
minérgico
GABA (dcido paminobu- GABA (GABA,, GABAY) ICR (CI) SMC Picrotoxina: antagonista; alcohal,
tirico) GPCR barbitliricos: potenciadates
Glicina Glicina ICR (CF) SNC Estricnina: antagonista
Purinas
Adenosina Purina (P) GPCR SHC
Gases
Ouicda nitrico (NO) Minguno M M
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TRANSMISION SINAPTICA

Terminacicnes Dandrita
L axdnicas de neuronas de neurona
| presindpticas postsinaptica
%

Prolongaciones
de células dae la glie

Axdn —=p

No existe la comunicacion neurona-neurona unica
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(a) Terminacian
Il | axdanica presinaplica’

: i Tres neuronas excitatorias disparan.
@ © e Todos sus potenciales escalonados
& b por separato 5@ encuentran por
; ..'_‘ X debajo del umbral,
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| Los potenciales escalonados |legan
& la zona gatillo juntameants v sa
suman creando una sefial supraumbral.
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INTEGRACION DE LA TRANSMISION SINAPTICA

EatrrnulclE.
!}{1 ¥ X

&
]

\
SR
U -
[ | B Umbral
| O T S I
i 2
e IR _ T8 ___
ﬁﬁc B --m Ay Az
a2 2
i 4 — o=

" =

X Xz Tiempo (ms)

{a} Mo hay suma. Dos potenciales escalonados no
producen un potencial de accidn =i estan muy
separados en tiempo.
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INTEGRACION DE LA TRANSMISION SINAPTICA

No =e libera

Y
neurotrans misar

(&} En la inhibicion presinaptica, una neurona moduladora hace sinapsis sobre una colateral de la neurona presinaptica e inhibe
Célula diana

selectivamente un punto diana,
Meurona inhibitorka
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| en una sinapsis.

| dispara,
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INTEGRACION DE LA TRANSMISION SINAPTICA

{b) En la inhibicidn postsinaplica, todos los puntos diana seran inhibidos por igual.

La maurona infhibitaria modula la sedal. Sin respuesta

N
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MNeaurona

axcitatoria ) a

Sin respuesta

Hin respussia

le¥eXe

¥ Una neurana nhibitoria | =& encuentra por | “de accion en la 2ona gatillio. respuesta an ninguna

o Una neurona excitatora La safal modulada 9 Mg se inicla ningun potencial Mo ocurre ninguna
disparan. | debaje del umbral, célula diana,
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INTEGRACION DE LA TRANSMISION SINAPTICA

)l En la inhibicion presindptica, ura neurcra modulacors face snapsis sobre una colateral de la newrona presirdptica e infibe
selaothvamants un punts diana.
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Miastenia Gravis
_ Células
" | Nerviosas

I

MIASTENIA GRAVIS

UNION NEUROMUSCULAR ATACADA POR ANTICUERPOQOS
ANTI-RECEPTORES DE ACETILCOLINA.
Células |
T Musculo

Merviosas
/ )

-

Axdn: terminacién neviosa.

.l

Unién neuromuscular: B L &
o
| , ™ _< /I\ [
: ; ' — —— Musculo
Destruccion de Conexion
Neuromuscular

Conexion Neu romuscular

Vesiculas de acetilcolina:

Anticuerpos
anti-receptores
de acetilcolina.

Receptores de

Vellosidad
Acetilcolina.

muscular.
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MIASTENIA GRAVIS
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Silverthorn

Fisiologia Humana

Un enfoque integrado
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