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Aparato Circulatorio,
Arterial y Venosa

GLOBULO ROJO

PLAQUETA

Arterial Venosa

Tejido conectivo especializado.

Circulacion en arterias, capilares y venas.
Funcion: Distribucion / Integracién sistémica.
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(Q? Componentes  Funciones
N - -

Agua Solvente para transportar sustancias
Sales Balance osmotico, regulacion de pH (Na*, K',
4 ++ - - HH
seuL o , Mg", CI', HCO, ) y permeabilidad de
Plasma
PLASMA 55 %

Proteinas smético (albumina), coagulacion
plasmatica ogeno), defensa (inmunoglobulinas)
Eritrocitos Transporte de O, y CO,

Células Leucocitos Intervienen en la defensa contra las infecciones

PLAQUETA 45 % * :
Plaquetas Intervienen en la hemostasia
Nutrientes Glucosa, acidos grasos, vitaminas, hormonas,
productos metabolicos

PLASMA.
CELULAS




-Son células biconcavas.
‘Diadmetro de 7.8 x 2.5 ym.
*Volumen de 90-93 ums.
*Hombres = 5,200,000 mm?-
*Mujeres = 4,700,000 mm?-
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Caracteristica importante: Capacidad de deformacion.




Saco vitelino.
Higado y bazo.
Médula ésea.
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Células madres comprometidas L)\, )&
M & . ° 0:;.?
Granulocytes (phagocytic immune cells)

IL-3, GM-CSF, SCF, IL-6
SIS

Monocytes (macrophage precursors)

Medula dsea GM-CFC

Células madres pluripotenciales

Myeloid LTS
stem cell IL-3, GM-CSF . CETY i A,
Pluripotent O T @ £ e’ 0\@,
| -
B V| Eo-CFC T s
N Eosinophils (immune cells active in
U \\ allergic reactions, fighting parasites)
Pluripotent (\ @ Epo " ‘/’ ¢ & | CJ
hematopoietic O GM-CSF
stem cell 5 BFU-E IL-3 CFU-E Erythrocytes (red blood cells)
(HSC) q
.. /\ SCF, Tpo, IL-3, GM-CSF .
Factores de crecimiento Pluripotent O/ >
HSC Megakaryocytes
. o .z : CFC- gakaryocyt
Factores de diferenciacién Lymphoid moga (platelet-forming cells)
stem cell IL-2, IL-7, IL-12, SDF-1,

Hormonas

T-CFC

C0~—

B-CFC

FLT-3 ligand, TNF-c,
TGF-[31

TN >
£ - 3
\ )/
NN

T and B cells of the immune system

ERITROPOYESIS
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Eritropoyesis

MADURACION

Célula madre

pluripotente Células progenitoras Células precursoras Eritrocitos
X : Proerythroblast
! - 4 divisiones — )
BFU-E ! CFU-E Eritroblastos
—— 1112 el 2-3 ] I ortocromaticos
divisiones 1 divisiones EPO !
1 ]
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| _—— Y
| Eiroblast Basophil
I basofilo — D erythroblast
] . .
1
: . Y
: oD Polychromatophil @
I o erythroblast
]
@@ e \

. .
Orthochromatic
Proeritroblasto Eritropoyesis ineficaz erythroblast
Eritropoyesis acelerada +
Reticulocyte

| O
Erythrocytes P O
5 dias 120 dias L) —
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Red Blood Cell Maturation

Bone Marrow

Stem Cell Precursor Progenitor

& -@-P- 500 B

Pluripotent Burst-FUE CFUE Cells Proerythro- Erythro-  Reticulocytes Red

Stem Cell Cells blasts blasts Blood
Cells
. Rapid
Eryth iet t
A m_racep d iron uptake
Neocylolysis
erythropoiatin

10-14 days . 5-7 days

-
Requires on average a 3-week cycle for red blood cell maturation

Reprinted from Lankhorst CE, Wish JB. Anemia in renal disease: diagnosis and management,
_ Blood Rev, 2010,24:39-47, with permission from Elsevier.
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Regulacion de la eritropoyesis

1.-Estimulo: Hipoxia

erythropolesis f

3.-Mecanismo: Eritropoyetina

(7 . 2.-Sensor renal :
sm»& [ ® Factor 1 inducible por hipoxia



Oxigeno l’:;‘;:;’nb R,
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o - ; o saliendo
[ El oxigeno es 1/ col puimén

liberado en las
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Capilar sanguineo

‘Transporte de O2 desde los pulmones a los tejidos.

‘Transporte de CO2 desde los tejidos a los pulmones.
Amortiguador acido base = Fija hidrogeniones.




Valores normales: A P
Glébulo roj
_ JR Hombres: 13-18 gr/dI | |
" Mujeres : 12-16 gr/dlI. ﬁ ﬁ
Rcenaatia |. 2 succinyl-CoA + 2 glycine > HC CH
''®) Hierro \ N /
Cadena Beta Il. 4 pyrrole —> protoporphyrin IX H
ll.  protoporphyrin IX + Fet* —> heme (pyrrole)

IV.  heme + polypeptide —> hemoglobin chain (o or B)
Gpo.hem V. 2 ¢ chains + 2 B chains —> hemoglobin A

Hall: Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology, 12th Edition
Copyright © 2011 by Saunders, an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved.

Cadena Beta

Cadena Alfa

Es una proteina globular, que se encuentra dentro del eritrocito.

Es la encargada de transportar el 02 y CO2.
Esta formada por 4 cadenas polipeptidicas ( 2 alfas y 2 betas).
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. Circulation for about
120 days
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/ Amino Reused for

~ rotein synthesis Fe** — Transferrin
Globin acis P 4 o
/ /——L e O
9 Heme | Ferritin
/v Transferrin
\ Bilirubin
Biliverdin —» Bilirubin m Liver Vltamln Bw
€D Red blood cell O . i
death and 1, . Small rythopoietin
phagocytosis ‘ - intestine '
,  Kidney i V 4 0 Erythropoiesis in
@ @ Bilirubin red bone marrow
: Urobilin . 4
Macrophage in f ' Urobilinogen ¥Bacteria Key:
spleen, liver, or |
red bone marrow Stercobilin in blood
/ ’ Large @ =
- intestine in bile

Urine Feces
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Ciclo vital de los globulos rojos

Formacion de Masa de Destruccion de
globulos rojos glébulos rojos globulos rojos
/N ! 11
Integridad a. a., Vit., Eritropoyetina Envejecimiento
M¢dula 6sea Fe™ (integridad renal) de globulos
l l l r0jos
Anemia Anemias Anemia de Anemias

aplastica nutricionales causa renal hemoliticas



